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(57) Abstract: The fire detector 
comprises a detector unit with a sensor 
arrangement (2), an analytical circuit 
and a housing (3) enclosing the sensor 
arrangement (2) with openings for 
the introduction of air and optionally 
smoke to the sensor arrangement (2). 
The detector is of modular construction 
and embodied such as to house 
detection modules with sensors for 
various fire recognition parameters, 
whereby all detectors are compatible 
with a single housing (3). The detection 
modules can be embodied for optical, 
thermal or opto-thermal fire detection 
and/or for the detection of combustion 
gases. The sensor arrangement (2) 
and said inlet openings are arranged 
essentially on a plane with which, even 
in the case of a multi-purpose detector, 
a planar construction is achieved. The 
detection modules comprise a support 
plate (6) which is the same for all types 
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of detector and can be applied in the detector for the housing of the sensors for the various fire recognition parameter, 



S (57) Zu.mmenfassung: Der Bmndmeider umfasst einen Mei« 

O elektronik aufweist, und ein die Sensoranordnung (2) ^^SfS^^^fitato von Detektionsmodulen mit 
^ gebenenfails Ranch zur Sensoranordnung (2). Der Me de ^^^jJ^g^JSSSS^S.^ «>i«i»-» CW— C3> ■ DC «q EM tfb«l 
© Sensoren fur verschiedene Brandkenngrossen ^^^^f^^^ Branddetektion und/oder zur Detektion von 

^ Brandkenngrossen ausgebildet ist. 
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Brandmelder 
Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einem Meldereinsatz, welcher eine 
Sensoranordnung und eine Auswerteelektronik aufweist, und mit einem die Sensoranordnung 
umgebenden Gehause mit Offnungen fOr den Zutritt von Raumluft und gegebenenfalls Rauch 
zur Sensoranordnung. 

Die Sensoranordnung kann beispielsweise einen elektrooptischen Sensor zur Detektion des 
durch in der Raumluft vorhandenen Rauch erzeugten Streulichts. oder einen Temperatursensor 
zur Detektion der bei einem Brand 'W^WIiWlf^^GMWTO Detektion von 
Brandgasen oder Kombinationen dieser Sensoren aufweisen. Bei den bisher bekannten Brand- 
meldern ist je nach der verwendeten Sensoranordnung sowohl der Meldereinsatz als auch das 
Gehause verschieden, so dass fur jeden Meldertyp ein eigenes Spritzgusswerkzeug benStigt 
wird, was die Herstellungskosten erhoht. Auch die Lagerung verschiedener Typen von Melder- 
einsatzen und Gehausen verursacht unerwOnschte Kosten. 

Durch die Erfindung soil nun eine Vereinheitlichung der Meldereinsatze und der Gehause und 
damit eine Reduktion der Kosten ermoglicht werden. Als Ziel wird angestrebt. dass fur verschie- 
dene Meldertypen ein einziges Gehause verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass der Melder modular aufgebaut und 
zur Aufnahme von Detektionsmodulen fur verschiedene Brandkenngrbssen ausgebildet ist, wo- 
bei alle Detektionsmodule mit einem einzigen Gehause kompatibel sind. 
Durch den modularen Aufbau mit einem Gehause und verschiedenen mit diesem kompatiblen 
Detektionsmodulen ergibt sich ein universell verwendbarer Melder mit einem einheitlichen 
ausseren Erscheinungsbild. Das wirkt asthetisch ansprechend und bewirkt ausserdem eine 
merkbare Reduktion der Herstellungskosten. 

Heute sind so genannte optisch-thermische Melder stark verbreitet, die einen elektrooptischen 
Sensor und einem Temperatursensor aufweisen. Bei diesen Meldern ist in den meisten Fallen 
der Temperatursensor im Niveau unterhalb des elektrooptischen Sensors angeordnet,.und zwar 
vorzugsweise in der Mittelachse des Melders. Meistens befinden sich auch die genannten Zu- 
trittsoffnungen auf diesem unteren Niveau. Daraus ergibt sich ein die Melderhohe bestimmen- 
der ..mehrstockiger" Aufbau des Melders. Aus asthetischen Grunden wird allerdings vielfach 
eine moglichst geringe Hbhe des Melders gewunscht. 
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Ein weiteres Ziel der Erflndung besteht darin, einen Brandmelder mit einem mit den verschiede- 
nen Detektionsmodulen kompatiblen Gehause von mSglichst geringer H5he anzugeben. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass die Sensoranordnung und die ge- 
nannten Zutrittsoffnungen im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet sind. 
Der erf.ndungsgemasse Melder ist also ein relativ flacher Melder. der sowohl als Mehrkriterien- 
als auch als Einkriterienmelder verwendet werden kann. Die geringe H6he des Melders wird 
durch die Anordnung der Sensoranordnung und der ZutrittsSffnungen auf einem Niveau ermog- 
licht. 

Eine erste bevorzugte AusfOhrungsform des erfindungsgemassen Brandmelders ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Detektionsmodule eine fur alle Meldertypen gleiche und in den Mel- 
der einsetzbare Tragerplatte aufweisen, die zur Aufnahme der Sensoren fQr die verschiedenen 
BrandkenngrOssen ausgebildet ist. 

Eine zweite bevorzugte AusfOhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte an 
ihrer der Melderkuppe zuwandten Unterseite Gehause zur Aufnahme von Komponenten eines 
elektro-optischen Sensorsystems aufweist und an ihrer Oberseite zur Halterung einer die Aus- 
werteelektronik tragenden Leiterplatte ausgebildet ist. 

Eine dritte bevorzugte AusfOhrungsform des erfindungsgemassen Brandmelder ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause eine Melderhaube aufweist, welche aus einem ringfOrm.gen 
oberen und einem von diesem beabstandeten und die Kuppe des Melders bildenden unteren 
Teil besteht. Der Zwischenraum zwischen den beiden Teilen der Melderhaube bildet die ge- 
nannten ZutrittsSffnungen und der genannte untere Teil ist mit dem oberen Teil durch bogen- 
oder rippenartige Stege verbunden. 

Eine vierte bevorzugte AusfOhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass ein optisches. Detek- 
tionsmodul for die Messung von durch Rauch verursachtem Streulicht vorgesehen ist, welches 
mindestens eine Lichtquelle, einen Lichtempfanger, eine Messkammer und ein Labyrinthsystem 
mit an der Peripherie der Messkammer angeordneten Blenden aufweist, wobei die mindestens 
eine Lichtquelle und der Lichtempfanger in den Gehausen auf der Unterseite der Tragerplatte 
befestigt sind und das Labyrinthsystem deckelartig ausgebildet und auf der Tragerplatte fixier- 
bar ist. 

Eine weitere bevorzugte AusfOhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass ein thermisches 
Detektionsmodul mit zwei Temperatursensoren vorgesehen ist, welche einander radial gegen- 
Ober liegend auf der Leiterplatte befestigt sind und von dieser durch die Tragerplatte nach unten 
ragen. Eine Weiterbildung dieser AusfOhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die ge- 
nannten Stege in Form von Flugel oder Laschen mit einer vertikal verlaufenden Ausnehmung 
ausgebildet und in gerader Anzahl vorgesehen sind. und dass die Temperatursensoren derart 
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von oben je gegen einen der Stege ragen, dass ihren freien Enden unmittelbar in oder hinter 
der Ausnehmung liegen. Das thermische Detektionsmodul weist eine auf der Tragerplatte fixier- 
bare Abdeckplatte fQr die Abdeckung der for das elektrooptische Sensorsystem vorgesehenen 
Gehause auf. und auf der Abdeckplatte sind Offnungen fQr den Durchtritt der Temperatursen- 
soren sowie eine zwischen den Temperatursensoren in radialer Richtung verlaufende Trenn- 
wand zur Erzielung einer gerichteten Luftstromung vorgesehen. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Brandmelders ist dadurch 
gekennzeichnet, dass ein optisch-thermisches Detektionsmodul fQr die Messung von durch 
Rauch verursachtem Streulicht und zur Temperaturmessung vorgesehen ist. welches ein elek- 
trooptisches Sensorsystem und zwei Temperatursensoren aufweist. wobei die letzteren seitlich 
neben dem optischen Sensorsystem angeordnet sind. 

Gemass einer Weiterbildung dieser bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Temperatursenso- 
ren einander radial gegen0be.rjjegend.auf der Leiterpjatte befestigt und liegen mit ihren. freien 
Enden im Bereich eines der genannten Stege. Vorzugsweise sind die Stege so ausgebildet. 
dass sie einerseits die Temperatursensoren vor mechanischen Einwirkungen schQtzen und 
andererseits eine moglichst ungestbrte Luftanstromung der Temperatursensoren gewahrleisten. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von AusfQhrungsbeispielen und der Zeichnungen 
naher erlautert; es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsge- 
massen Melders von vome unten gesehen, 
Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Querschnitts durch den Meldervon Fig. 1, 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Axialschnitts durch den Melder von Fig. 1 . 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den Melder von Fig. 1, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Draufsicht auf den Melder von Fig. 1 ohne Sockel 
aber mit Sockelklemme, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs- 
gemassen Melders von vome unten gesehen, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Meldervon Fig. 6 bei abgenommener Melderkuppe 
von unten gesehen; und 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Axialschnitts durch den Melder von Fig. 6. 

Der in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Rauchmelder besteht in bekannter Weise aus drei 
Hauptbestandteilen, einem Sockel 1. einem optischen Sensorsystem 2 und einem Gehause 3. 
Dieser Aufbau ist am besten aus Fig. 3 ersichtlich. Fig. 2 zeigt in einem Querschnitt durch den 
Melder mit Blickrichtung von unten eine Ansicht eines Teils des optischen Sensorsystems 2. 
Der Sockel 1 ist zur Montage an der Decke des zu Qberwachenden Raumes vorgesehen. wobei 
die Montage entweder direkt auf einer Unterputzdose oder aufputz mit oder ohne Sockelzusatz 
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erfolgt Der Sockel 1. der im wesentlichen aus einer kreisformigen Platte und einem nach unten 
ragenden Randsteg besteht, enth.lt unter anderem eine Steckerleiste 4 (Fig. 3, 4), we.che zur 
Aufnahme einer mit dem Sensorsystem verbundenen Kontaktleiste 5 (Fig. 4) vorgesehen ,st. 
Das optische Sensorsystem 2 enthait einen plattenf6rmigen Trager 6 fur den optischen Sensor, 
ein an der Unterseite des Tragers 6 fixiertes deckelfbrmiges Labyrinth 7, eine an der dem So- 
ckel 1 zugewandten oberen Seite des Tragers 6 angeordnete Leiterplatte 8 mit der Auswerte- 
elektronik und eine die Leiterplatte 8 am Rand und nach oben abdeckende Abdeckung 9, we 
che Teil des Gehauses 3 bildet. Die Kontaktleiste 5 ist integrierender Bestandteil der Tragerplat- 
te 6 und ragt von dieser nach oben. Die Abdeckung 9 hat im wesentlichen die Form einer Platte 
mit einem am Rand umlaufenden Bund und mit einer Durchbrechung 10 zum Durchtritt der 
Kontaktleiste 5, so dass diese in die Ebene der im Sockel 1 angeordneten Steckerleiste 4 ragt. 
Der aus Fig 2 ersichtliche optische Sensor enthait eine durch den Trager 6 und das Labyrinth 7 
gebildete Messkammer mit einem Lichtempfanger 1 1 und zwei LichtqueHen 12. 12', die jewel s 
in einem Gehause 13, 14, 15 angeordnet sind. Diese Gehause bestehen aus einem Bodente.l, 
in dem die jeweilige Diode (Fotodiode oder .RED) gehalten ist, und der an seiner dem antrum 
der Messkammer zugewandten Frontseite eine FensterSffnung fur den Lichtein- bzw. Lichtaus- 
tritt aufweist. Wie der Figur zu entnehmen ist, ist der in der Messkammer im Bereich vor den 
genannten fensterartigen Offnungen der Gehause 13, 14, 15 gebildete Streuraum kompakt und 
freiliegend ausgebildet. Diese Anordnung und Formgebung macht den Melder fur die Verwen- 
dung eines in diesen Streuraum einsetzbaren transparenten Korpers zur Rauchsimuiat,on 
bestens geeignet. Derartige transparente K6r P er werden zum Abgleich oder zur Prufung der 
Rauchempfindlichkeit bei der Herstellung der Melderverwendet (siehe dazu EP-B-0 658 264). 
Die Rahmen der Fenstertffnungen sind zumindest bei den Gehausen 14 und 15 einteilig aus- 
gebildet wodurch die Toleranzen fur die Rauchempfindlichkeit reduziert werden. Bei bekannten 
Streulichtrauchmeldern bestehen die Fensterrahmen aus zwei Teilen, von denen der e.ne an 
die Decke und der andere an den Boden der Messkammer angearbeitet ist. Beim Aufsetzen 
des Bodens treten immer wieder Passschwierigkeiten auf und es kommt zu variablen Fenster- 
gr6ssen und zur Bildung eines Lichtspalts zwischen den beiden Fensterhalften und damrt zu 
unerwunschten Sterungen des Sende- und des Empfangslichts. Bei den einteiligen Gehause- 
fenstern sind Storungen dieser Art ausgeschlossen und es kbnnen keine Probleme m.t der 
Positioniergenauigkeit von Fensterhalften auftreten. Die Fenster sind rechteckig oder quadra- 
tisch und zwischen den Fensteroffnungen und der zugeh6rigen Lichtquelle 12, 12' bzw. der 
Linse des zugehorigen Lichtempfanger 1 1 besteht ein relativ grosser Abstand, wodurch s.ch e.n 
relativ kleiner Offnungswinkel der betreffenden Lichtstrahlen ergibt. Ein kleiner Offnungsw.nkel 
der Lichtstrahlen hat den Vorteil, dass einerseits kaum Licht der LichtqueHen 12, 12' auf den . 
Boden trifft und anderseits der Lichtempfanger 1 1 den Boden nicht „sieht», so dass auf dem 
Boden abgelagerte Staubpartikel kein starendes Streulicht erzeugen kbnnen. Ein weiterer Vor- 
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,e„ des grossen Absfandes zwischen den Fensfern und den Llchfguelle 12. 12 der Unse 
des Jfempfangers 11 bes.eh.dadn, dass die von Llch. durchdrungenen opbsohen W. 
rewv .let Im Gehauseinneren llegen und dadurch gegen Verschmu*ung.gu. geschOfz, and, 
was sine konstante Empfindlichkeit der opto-elektronischen Elemente zur Fo.ge hat. 
Das Ubydnth 7 bestah. aus einem Boden und pedpher angeordne.en Blenden 16 und es ant- 
iacne Deckel fDr die genannlen Gehause 13. 14. 15. Der Boden und die Bienden 16 *► 

des so genannlen Untergrundlichfs (siehe dazu auob EP-A-0 821 330 und EP-A-1 087 352). 
Die pedpher angeordna«en Bienden 18 bes«ehen |e aus zwai Schenkeln und wersen e,ne U 
L ,e Gestal. auf. Durch die Form und die Anordnung der Blenden 18. rnsbesondere auch 
durch deren gegenselfigen Absfand. is. gewahdeisfe,. dass die Messkammer ausreiohend 
ge gen Fremdlicht abgesohirm. is. und frotzdem ihre Funk.ion mi. einem optisohen Teslgera. 
EpIo 638 266) Oberpruf. werden kann. Ausserdem sind die Bienden 16 
ordnet so dass Rauch aus alien Riohtungen ahnlioh gut in die Messkammer eindnngen kann. 
Die gegen die Messkammer genchfefe Vorderkante der Blenden 16 ist moglichs. scharf ausge- 
bilde. so dass nur wenig Uchf auf eine solche Kenle fallen und reflekfier. werden kann^Boden 
und Deoke der Messkammer. alsodie einander zugewandfen Flaohen vonTragerB und Laby- 
dnfh 7 sind genffel. ausgebildef. und alia Oi^rflaohen In der Messkammer. msbesondere d,e 
Blenden 16 und die genannlen genffelfen Flachen sind glanzend und wfrten wle schwarze 
Spiegel. Das hat den Vorteil. dass eufbeffendas Lloht nich. dlffus gastraut sondem genchfe. 
reflektiert wird. 

Die Anordnung der beiden Lichtque.len 12 und 12- ist so gewah.t, dass die optische Achse des 
Lichtempfangers 11 mit der optischen Achse der einen Lichtque.le, darstel.ungsgemass der 
Lichto.ue.le 12, einen stumpfen und mit der optischen Achse der anderen Lichtquei.e darstei- 
.ungsgemass der Lichtquei.e 12', einen spitzen Winke, einsch.iesst. Das Licht der L.chtque..e 
12 12 wird durch in die Messkammer eindringenden Rauch gestreut und ein Te,. dieses 
S^eunchts fa.it auf den Licntempfanger 1 1 . wobei man bei einem stumpfen Winke. zw,schen 
den optischen Achsen von Lichtque..e und Lichtempfanger von Vorwartsstreuung und be, e.nem 
spitzen Winke. zwischen den optischen Achsen von Ruckwartsstreuung spricht. 
Es ist bekannt, dass das durch Vorwartsstreuung erzeugte Streu.icht wesent.ich grosser ist a.s 
das durch Ruckwartsstreuung erzeugte. wobei die beiden Streu.ichtantei.e fur versch.edene 
Arten von Branden in charakteristischer Weise verschieden sind. Dieses Phanomen ,st be,- 
spie.sweise aus der WO-A-84/01950 (= US-A-4 642 471) bekannt, wo unter anderem offenbart 
ist dass sich das fDr verschiedene Raucharten unterschied.iche Verhaitnis der Streuung be, 
kieinem Streuwinke. zur Streuung bei grosserem Streuwinke. zur Erkennung der Rauchart aus- 
nutzen .asst. Der grOssere Streuwinke. konne auch Dber 90' gewahit werden, so dass die Vor- 
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warts- und die Ruckwarts-Streuung ausgewertet wird. Die Auswertung der von den beiden 
Lichtqueilen 12 und 12' stammenden Streulichtanteile bildet nicht Gegenstand der voriiegenden 
Anmeldung und wird daher hier nicht naher beschrieben. 

Zur besseren Diskriminierung zwischen verschiedenen Aerosolen k6nnen im Strahlengang 
sender- und/oder empfangerseitig aktive oder passive Polarisationsfilter vorgesehen sein. Der 
Trager 6 ist entsprechend vorbereitet und weist in den Gehausen 13, 14 und 1 5 vorgesehene 
Nuten auf (nicht dargesteilt), in denen Polarisationsfilter fixiert werden konnen. Als weitere 

. option konnen ais Lichtqueiien 12, 12' Dioden verwendet werden. die eine Strahlung ,m We len- 
,/ngenbereich des sichtbaren Lichts aussenden (siehe dazu EP-A-0 926 646). oder d,e Ucht- 
quellen konnen Strahlung verschiedener Wellenlangen aussenden, beispielsweise d,e e.ne 
Lichtquelle rotes und die andere blaues Licht. 

Das Gehause 3 des Rauchmelders ist im wesentlichen zweiteilig aufgebaut und besteht aus der 
schon erwahnten Abdeckung.9 und einer das optische Sensorsystem 2 umfassenden Me.der- 
haube 17 Die letztere besteht aus einem oberen ringformigen Teil und einer von diesem beab- 
standeten die Kuppe des Melders bildenden Platte, welche mit dem oberen ringfSrm.gen Te.l 
durch bogen- oder rippenartige Stege 18 verbunden ist. Der mit dem Bezugszeichen 19 be- 
zeichnete Zwischenraum zwischen dem oberen und dem unteren Teil der Melderhaube 7 
bildet eine Qber den gesamten Gehauseumfang verlaufende Offnung fur den Zutritt von Luft und 
damit Rauch zum optischen Sensorsystem 2, wobei diese Offnung nur durch die relativ schma- 
len Stege 18 unterbrochen ist. Es ist eine gerade Anzahl von Stegen 18 vorgesehen, darstel- 
lungsgemass sind es vier. 

Die Melderhaube 17 und die Abdeckung 9 sind am Trager 6 Qber hakenartige Schnappver- 
schlusse (nicht dargestel.t) fixiert und der gesamte Melder ist im Sockel 1 befestigt. In den obe- 
ren Teil der Melderhaube 17 ist ein Ring 20 eingelegt, welcher ein Insektengitter 21 aus e.nem 
geeigneten flexiblen Materia, tragt. Beim Anbringen der Melderhaube 17 wird der Trager 6 ge- 
gen den Ring 20 gedruckt, wodurch das .nsektengitter 21 im Melder fixiert wird. Die Befest,gung 
des Melders im Sockel 1 erfolgt durch eine Art von Bajonettverschluss. Der Melder wird von un- 
ten in den Sockel 1 geschoben. was aufgrund einer durch FQhrungsrippen und FOhrungsnuten 
geblldeten mechanischen Codierung nur in einer einzigen Relativposif.cn zwischen Melder und 
Sockel moglich ist. Dann wird der Melder im Sockel 1 urn einen Winkel von etwa 20' (F,g. 4) 
gedreht, wodurch die Teil des Tragers 6 bildende und von diesem nach oben ragende Kontakt- 
leiste 5 tangential in die im Sockel 1 montierte Steckerleiste eingeschoben und der elektrische 
Kontakt zwischen der Steckerleiste 4 und der Kontaktleiste 5 und damit zwischen Melder und 
Sockel hergestellt wird. Anschliessend erfolgt durch den erwahnten Bajonettverschluss die 
mechanische Fixierung des Melders im Sockel 1. 
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Die Kon.ak.,e,s,e 5 is. au. der Oberseite des Tigers 6 In so genannter insert-Teohnik intagriart 

die alLsohan AnschlOsse zu einem in dan Trager 6 elngegossenen S.anz,e„ m,« mated,- 
s* n gagtlandar isolierten Me.aHiei.en gafChrt. D,a Wan Enden diasar Me.a,.,ei,er ragan 
Iben ZZ**» • ™ dam Trager . und bilden Kenyan «r die Hars,a„ung von 
LOIveroindungen zur Auswerteelektronik auf dar Leiterplade 8. 

Die eiaktrischa Verbindung zwischan Maidar und Sookal durch die beiden Bemanta Staokar- 
te is 1 a4undKontak«aista5basilzleineRaihevonVortailen: 

r FOr dia M dar S.eckverbindung M nur aina eimache Mechanik er,orded,ch und es 
m „ss insbasondare kaina Umse«zung einer Radons- in e,ne Transla«onsbewegung artol- 

. Z kompalde S.eckverbindung adaub, ainfacba Schlaufkon,ak.e und basitzt ausgezeichne- 

te Eiganschaftan binsichtlich'alaktro-magnatisohar Vertraglichkait (EMV). 
Wie Fig. 3 zu antnanman is,, is, au. dam Bodan des das Ubydnft 7 bildandan Bautaiis ein 
u mL 22 ba,as,ig,. dar ainarsaUs nacb oban zur Leiierplade 8 und andererseds durch mm 
Bohlt m untaran Ta» dar Maidarhauba 17 aus dar Maidarhauba rag,. Dia Melderhaube ,s, ,m 
B e"r ganann,an Bohrung mi, ainer sphadschen Ve«ung 23 varsaban. das ra,a 

^Ta da, UcLders 22 umgib,. Dar Lichtietter 22 dien. ais so genannter Aiarm,nd,ka to zur 

Anzaiga von Alan—den das Maidars. Au, dar Uederplade 8 is, zu diesem ZwacK 
T^O <nich. darges,e„.) vorgasaban. weiche bai ainam Aiarmzustand ak«vie„ w,rd und dan 
Uchtleiter 22 mi, Licht beaufschlagt. 

Wann ain Maidar ain Alarmsignal absatzt. dann erfoig. in dar Raga, aina vlsuella KonWIe ob 
Tulda Alarm.nd«or ainan Aianm anzaig,. Es ,aucb,a, ain, dass dar Aiarmindika,or fUr d,ese 
ZZ ailsedig sicb,bar sain sol,,a. Wo dias nicb, dar Fai, is, mOssan die Meider so an 
wachungsraum mon,ia rt warden, dass dar A,armind,Ka«or von der Tore aus gu. -*•"""« 
rein thelschen Maidarn. wo wegen des Fenians elnes opdschen Sensors ke.ne ™n- 
Zl n (Or die Anordnung das A,armindika,ors bes,eben. is, der Alarmindikator vrelfach am Mei- 
elhede, angaordne, (siaba dazu US-A-5 450 066). Be, S,rauliob«raucbma,dem is, das nur md 
Einschrankungen mdglloh. Weil ainarselts ein in der Meldaracbse und dam,, duroh dan Streur- 
a m ga.0br.er Llcbdaitar nicb, in Frage komm, und debar ain gebogener Liob,la,«e, verwende 
ward n m0ss.a. und andererseds die elekbische Verbindung zu einer am ^dersobede, mon- 
t ,eden LED zu autwandig w*e. Aus diesem Grund is. be, S,reu,,cb.raucbma«arn er Ala m n- 
dika.or in der Rege, an der Peripherie des Melders angeordnel (s,ehe dezu DE-A-100 54 111) 
und praklisch nur aus einem sehr kieinen Reumwinkel sWbar. was zu dan scbon en»ahnten 
Probtemen bazOglioh Mon te ga und Positionierung der Meider .Ohd. Vorschlage bazugkoh e,ner 
allseitigan Sicbtbarkei. des Alermindike.ors bai Streulicbtrauchmeldern gehen in R,ch.ung von 
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dng- Oder s.rei,en,drmigen Lieh,,e,.ern Ober den gesamten Umfang der Meldemau* 
061) Diese Ldsungen s,nd aber nlch. befrledigend. we,, e,n L.eh«le,.er m,t e,ner derart grossed 
Jntenden Flaohe rela.lv vie, Strom MnN* dam,t er ausre,chend he,, leuoh.e«, um e,ne 
slchere Erkennung von Alarmanzeigen zu gewahrleisten. 

Der A,am*d,ka,or bena<ig. nur wen,g Slrom end er ,s«. we,, er im Bereioh dea MMnMW. 
Z Preach aiiseidg siohibar. Die a,,se,«ge MM* « zwar era, ab einem B«e 
von 20" zur Horizontal gegeben. da abe, der Me,der an de, Deeke monbert wd M M 
Bedingung ,n den me,s,en Failen A Wle insbesondere Fig. 2 zu enlnehmen ,st, ,s. der 
uleuer 22 ,m Bere,ob zwisohen den Gehausen 14 und 15 derch die Messkammer gefbhrl. 
" 1 Oehause 14 und 15 sind an , h rer Fron,se,,e m,,e,nander verbunden un ^ b , er , a £ 
mlt ihren inneren SeLenfiachen und der Verb,ndun g sf,aehe zw,schen d,eaen*ned en Uc^eder 
22 umgebende Wand, we.che den Slreuraem der Messkammer gegen den L,oh„e,ter 22 we,t 
gehend abschirmt. ■ • - 

Der bisber besohriebene Rauchme,der Is. ein re,n opliseher Melder ml. RauchdeleWon anhand 
de durch in d,e Messkammer eingedrungene Rauchpadlke, verursacMen S,reu„eh.s. Opbona, 
kann der Melder als Zweikrilerien-Meider ausgebitde. seln und zusatzlleh einen Tamperatursen- 
o ell. Gemass den Figured 1 und 2 sind zwei dumb NTC-W,ders B nde gebiklele Tem- 
peratursensoran 24 vo^esehen, die im Bareich von zwel einander geganubar linden Sta- 
gen 18 angeordne. sind. Die Stage 18 weisen in der MM e,ne „ng,iohe Ausnehmung 25 auf n 
Zl von oben her die Temperatursensoren 24 ragan, die au. der Leiterp^e 8 bales fl. s,nd. 

««— ** * s ° dass Mer aut eine Beschreibun9 der t r ; 

lung varzichta. wird. Se,bs<vers,and,ieh k6nn.e der Melder noch weitare Sensoren. ba,sp,alswe,- 
se einen Brandgassensor (CO. NO.) enthaiten, wobei dieser be, entspreohend kleinen Abmes- 
sungen innerhalb der Messkammer angeordnet sein kOnnte. 

Der bishar besohriebene Reuohmelder is. ein rein oplisoher Melder mil Rauohde.ek.ion anhand 
Z duroh in die Messkammer eingedrungene Rauchpadike, verursaoh.en SlreuKcMs. Opbona, 
kann der Melder als Zweikriterten-Malder ausgabildet se,n und zusatzlleh einen Temperaturaen- 
sor en.hal.en. Gemass dan Figuren 1 und 2 sind zwe, duroh NTC-Wideralanda gebltde,e Tem- 
peratursensoren 24 vorgesehen. die im Beraioh von zwel einander gegenOber liegenden Ste- 
gen 18 angeordnet sind. D,e Stage 18 weisen ,n der M,Ue e,ne langllehe Ausnehmung 25 auf. ,n 
welche von oben her die Temperatursensoren 24 ragen. die au. del Leitarplalle 8 befesbg. a,nd. 
Optisch-thermisohe Meider sind bekann., so dass hier au. eine Basohraibung der Slgnalauawer- 
tunn verziohta, wird. Selbstve-standlioh kbnnte de, Melder nooh weitere Sensoren. baisp.elawa,- 
se einen Brandgassensor (CO. NO,) en.hal.en. wobe, dieser be, entspreohend klainen Abmea- 
sungen innerhalb der Messkammer angeordne. sein kSnnte. 
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Wahrend in der Achse des Melders angeordnete Temperatursensoren vollig richtungsunabhan- 
qia sind besteht bei einem peripher angeordneten Sensor eine starke Richtungsabhangigke.t 
und das Ansprechverhalten hangt davon ab, ob der Sensor an der dem Brand zugewandten 
Oder an der von diesem abgewandten Seite des Melders liegt. Dieses Problem wird duroh d.e 
Verwendung von zwei einander gegenOberliegenden Temperatursensoren 24 gelbst. Naheres 
dazu bei der Beschreibung der Figuren 6 bis 8. Wesentlich 1st, dass der Melder unabhangig von 
der Anstrbmrichtung eine homogene, rotationssymmetrische Empfindlichkeit aufweist. Diese 
wird durch die Stege 18 in Zusammenwirken mit dem Labyrinth 7 erreicht. wobei die Stege 18 
einerseits die Temperatursensoren 24 gegen mechanisohe Krafteinwirkungen schutzen und d.e 
Luft optimal zu den Sensoren leiten und andererseits in Zusammenwirken mit dem Labyr.nth 7 
die Luft aussen am Gehause entlang leiten. 

Wie schon in der Beschreibungseinleitung erwahnt wurde, sind heute optische, optisch-ther- 
mische und thermische Brandmelder in Verwendung, wobei zu diesen noon Gasmelder kom- 
men konnen. Ausserdem konnen die optischen, thermischen und optisch-thermischen Melder 
zusatzlich einen Brandgassensoraufweisen. Der in den Fig. 1 bis 5 dargeste.lte Melder deckt 
die Varianten optisch und optisch-thermisch (eventuell erganzt durch einen Brandgassensor) 
ab wobei selbstverstandlich beim rein optischen Melder keine Temperatursensoren 24 vorge- 
sehen sind. Abgesehen davon, ist aber der Melderaufbau bei den beiden bisher beschriebenen 
Varianten mechanisch vollig gleich. 

Wie nun anhand der Figuren 6 bis 8 erlautert werden wird, kann der Melder ohne konzeptione.ie 
Anderungen an Sockel oder Gehause auch als Basis fur einen rein thermischen Melder d.enen. 
Da somit die mechanischen Hauptkomponenten und der Aufbau des Melders in alien Fallen 
immer gleich sind, wird eine Familie von Brandmeldern mit Sensoren fur verschiedene Brand- 
kenngrbssen vorgesch.agen, die mit einem einzigen, fur al.e Falle g.eichen Gehause und einem 
einzigen Sockel auskommt und somit wesentliche Einsparungen ermbgl.cht. 
Der in den Fig. 6 bis 8 dargestellte thermische Brandmelder unterscheidet sich von dem in den 
Fig. 1 bis 5 dargestellten optisch-thermischen Melder im wesentlichen durch folgende Merk- 
male: 

. Die Lichtquellen 12 und 12' und der Lichtempfanger 11 sind weggelassen, 

. der Ring 20 und das Gitter 21 sind weggelassen, 

. das Labyrinth 7 ist weggelassen und durch eine Abdeckplatte 26 ersetzt. 

Die Abdeckplatte 26 ist ein sehr wesentliches Teil des thermischen Brandmelders, weil sie unter 

anderem ermoglicht, dass ein und derselbe Trager 6 fur die verschiedenen Meldertypen ver- 

wendet werden kann. Wie insbesondere Fig. 7 entnommen werden kann, welche eine Ansicht 

der Abdeckplatte 26 von unten zeigt. weist diese an die Kontur der Gehause 13, 14 und 15 an- 

gepasste Durchbrechungen auf, durch welche die genannten Gehause mit ihren unteren Enden 



_ _ PCT/CH2003/000381 

WO 2004/00169^ 

10 



ragen Ausserdem sind an der Abdeckplatte 26 elastische Zungen 27, 28 und 29 vorgesehen. 
die zur Abdeckung der Gehause 13. 14. 15 dienen und in diese eingeschnappt sind. Ausser- 
dem weist die Abdeckplatte 26 eine rohrformige Halterung 30 fur den Lichtleiter 22. zwei Durch- 
brechungen fur die Temperatursensoren 24 und eine zwischen diesen verlaufende Trennwand 
31 auf. welche zur Erzielung einer gerichteten Luftstromung dient. 

Die Trennwand 31 liefert einen wesentlichen Beitrag dazu. dass der beschriebene thermische 
Brandmelder eine homogene Empfindlichkeit aufweist und die strengen Anforderungen der 
Norm EN 54/5. Klasse A1 erfullt. Zusammen mit den Stegen 18 leitet die Trennwand 31 die 
anstromende Luft durch das Gehause zu den Sensoren 24. 

Bei der Auswertung der Signale der beiden Temperatursensoren -24 kann man entweder den 
hoheren Wert berOcksichtigen oder den Mittelwert. man kann aber auch beide Werte gewichten 
und gemeinsam zur Auswertung heranziehen. Das Ansprechverhalten der Temperatursensoren 
liefert einen Hinweis auf den Ort des Feuers.. indem man .davon ausgehen kann. dass das Feu- 
er auf der Melderseite mit dem den hoheren Temperaturwert liefernden Sensor befindet. 
Ein weiterer Vorteil der Verwendung von zwei Temperatursensoren 24 Hegt in der damit verbun- 
denen Redundanz. Die beiden Sensoren Uberwachen einander gegenseitig und Abdriften oder 
Alterung sind wesentlich frOher erkennbar als bei nur einem Sensor. Die Oberwachung be.der 
Sensoren uber einen langeren Zeitraum muss bei beiden die etwa gleiche Temperatur ergeben. 
Wenn nicht, liegt bei einem der Sensoren eine Storung vor. 

Bei dem in den Figuren 1 bis 5 dargestellten optisch-thermischen Melder lasst sich durch die 
Verwendung einer Doppel-Fotodiode als Lichtempfanger 1 1 eine optimale Redundanz (zwe. 
Licht-sender. zwei Lichtempfanger. zwei Temperatursensoren) erzielen. 
In den Figuren 1 bis 8 ist nicht ein einzelner Melder dargestellt, sondern ein Meldersystem. 
welches sich durch drei Hauptmerkmale auszeichnet: 

. Alle Melder sehen gleich aus. zumindest dann. wenn man sie aus dem ublichen Abstand 

von mehr als 2 m betrachtet; 
• die Melder sind flach und ..einstbcktg"; 

. die Melder sind modular aufgebaut und damit kostengOnstig herstellbar. 
Jeder Melder des Systems, gleichgultig ob Ein- oder Mehrkriterien-. ob optischer oder thermi- 
scher Melder hat den gleichen Sockel 1 . das gleiche Gehause 3 und den gleichen Trager 6. D.e 
einzelnen Melder unterscheiden sich lediglich im Detektionsmodul. das ist die jewe.l.ge Sensor- 
anordnung. Das Detektionsmodul fur einen optischen Melder besteht aus dem Trager 6. den 
optoelektronischen Elementen 11.12. 12'. dem Labyrinth 7 und dem Gitter 21 mit dem R.ng 20. 
das Detektionsmodul fOr einen thermischen Melder aus dem Trager 6. den Thermosensoren 24 
und der Abdeckplatte 26. und das Detektionsmodul fur einen optisch-thermischen Melder aus 
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dem Trager6 den opto-efcklronischen Element*. 11. 12. 12'. dem Labyrinth 7, dem Gitter 21 
und den Th—soren 24. wOe, setbs—tcr, * Lelterptatte 8 eben- 

falls spezifisch fur den Meldertyp ist. 

Als zusatzliches Detektionsmodul ist ein seiches fOr elnen Gasmelder moglich, wobei der be- 
treffende Sensor nach MSg.ichkeit ebenfa.ls auf dem Trager 6 montiert ware. Eine andere 
M6g.ichkeit besteht darin, den Gassensor seitlich neben dem Brandme.der Oder in e.nem 
separates vom Me.der abgesetzten und vorzugsweise seitlich neben d.esem -9- ndneten 
Oder an diesen angeformten, GehSuse anzuordnen. M6g.ichkeiten fOr weitere Module s nd 
beispielsweise ein Modu. zur Messung der Strahlungs.eistung. eine Kamera, oder e.n Alarm- 
modul mit einem akustischen Alarmgeber (siehe dazu EP 01 128 683.8). 
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PatentansprUche 



Brandmelder mit einem Meldereinsatz, welcher eine Sensoranordnung (2) und eine Auswer- 
teelektronik aufweist. und mit einem die Sensoranordnung (2) umgebenden Gehause (3) mit 
Offnungen fQr den Zutritt von Luft und gegebenenfalls Rauch zur Sensoranordnung (2). da- 
durch gekennzeichnet, dass der Melder modular aufgebaut und zur Aufnahme von Detek- 
tionsmodulen mit Sensoren (11, 12, 12'; 24) fQr verschiedene BrandkenngrSssen ausgebild- 
et ist, wobei alle Detektionsmodule mit einem einzigen Gehause (3) kompatibel sind. 
Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (2) 
und die genannten Zutrittsoffnungen im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet sind. 
. Brandmelder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektionsmodule eine 
for alle Meldertypen gleiche und in den Melder einsetzbare Tragerplatte (6) aufweisen, die 
zur Aufnahme der Sensoren (11, 12. 12'; 24) fQr die verschiedenen Brandkenngrbssen 
ausgebildet ist. 

, Brandmelder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (6) an ihrer 
der Melderkuppe zuwandten Unterseite Gehause (13, 14, 15) zur Aufnahme von Kompo- 
nenten eines elektro-optischen Sensorsystems (2) aufweist und an ihrer Oberseite zur 
Halterung einer die Auswerteelektronik tragenden Leiterplatte (8) ausgebildet ist. 

5. Brandmelder nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (3) eine Mel- 
derhaube (17) aufweist, welche aus einem ringformigen oberen und einem von diesem be- 
abstandeten und die Kuppe des Melders bildenden unteren Teil besteht. 

3. Brandmelder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenraum (19) zwi- 
schen den beiden Teilen der Melderhaube (17) die genannten Zutrittsoffnungen bildet und 
der genannte untere Teil mit dem oberen Teil durch bogen- oder rippenartige Stege (18) 
verbunden ist. 

7. Brandmelder nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein opti- 
sches Detektionsmodul fQr die Messung von durch Rauch verursachtem Streulicht vorge- 
sehen ist, welches mindestens eine Lichtquelle (12, 12'), einen Lichtempfanger (11), eine 
Messkammer und ein Labyrinthsystem (7) mit an der Peripherie der Messkammer angeord- 
neten Blenden (16) aufweist, wobei die mindestens eine Lichtquelle (12, 12') und der Licht- 
empfanger (11) in den Gehausen (14, 15; 13) auf der Unterseite der Tragerplatte (6) befes- 
tigt sind und das Labyrinthsystem (7) deckelartig ausgebildet und auf der Tragerplatte (6) 
fixierbar ist. 

8. Brandmelder nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass ein thermi- 
sches Detektionsmodul mit zwei Temperatursensoren (24) vorgesehen ist, welche einander 
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radjal gegenQber liegend auf der Leiterplatte (8) befestigt sind und von dieser durch die Tra- 
gerplatte (6) nach unten ragen. 

9. Brandmelder nach den AnsprQchen 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten 
Stege (18) in Form von Flugel oder Laschen mit einer vertikal verlaufenden Ausnehmung 
(25) ausgebildet und in gerader Anzahl vorgesehen sind, und dass die Temperatursensoren 
(24) derart von oben je gegen einen der Stege (18) ragen, dass ihre freien Enden unmittel- 
bar in oder hinter der Ausnehmung (25) liegen. 

TO. Brandmelder nach den AnsprQchen 4 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass das thermische 
Detektionsmodul eine auf der Tragerplatte (6) fixierbare Abdeckplatte (26) fur die Abde- 
ckung derfOr das elektrooptische Sensorsystem (2) vorgesehenen Gehause (13, 14, 15) 
aufweist, und dass auf der Abdeckplatte (26) Gffnungen fur den Durchtritt der Temperatur- 
sensoren (24) sowie eine zwischen den Temperatursensoren (24) in radialer Richtung ver- 
laufende Trennwand.(3J^L?I?i§.lyPaeiner gerichteten Luftstromung. vorgesehen sind. 

1 1 . Brandmelder nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet. Jtess ein optisch- 
thermisches Detektionsmodul fQr die Messung von durch Rauch verursachtem Streulicht 
und zurTemperaturmessung vorgesehen ist, welches ein elektrooptisches Sensorsystem 
(2) und zwei Temperatursensoren (24) aufweist, wobei die letzteren seitlich neben dem 
optischen Sensorsystem (2) angeordnet sind. 

12. Brandmelder nach den AnsprQchen 4, 6 und 1 1, dadurch gekennzeichnet dass die Tempe- 
ratursensoren (24) einander radial gegenQber liegend auf der Leiterplatte (8) befestigt sind 
und mit ihren freien Enden im Bereich eines der genannten Stege (18) liegen. 

13. Brandmelder nach Anspruch 9 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (18) so 
ausgebildet sind, dass sie einerseits die Temperatursensoren (24) vor mechanischen Ein- 
wirkungen schQtzen und andererseits eine mbglichst ungestarte Luftanstromung derTem- 
peratusensoren (24) gewahrleisten. 

14. Brandmelder nach den AnsprQchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Boden 
des Labyrinthsystems (7) ein Lichtleiter (22) befestigt ist, welcher nach oben zur Leiterplatte 
(8) gefuhrt ist und Teil einer im Bereich des Melderscheitels sichtbaren Alarmanzeige bildet. 

15. Brandmelder nach einem der AnsprQche 1 bis 14, gekennzeichnet durch einen dem Brand- 
melder zugeordneten Sockel (1) mit einer mehrpoligen Steckerleiste (4) und durch eine im 
Brandmelder angeordnete Kontaktleiste (5). welche durch eine Drehung des Melders relativ 
zum Sockel (1) tangential in die Steckerleiste (4) einschiebbar ist. 

16. Brandmelder nach den AnsprQchen 4 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
leiste (5) auf der Tragerplatte (6) in Insert-Technik integriert ist. 
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,7 Brandmaidar nach ainan, da, AnsprOcha 1 bis ,6. dadurch gakannzaichnat, dass ain AJarrn- 
iTmtainam aKustischan Aiarmgaba, vorgasahen »a,char in ainann saparatan, vom 
^ llrabgasa^an und vo.ugswaisa saidicb naban diasan, anga.dna.an odar an 
diesen angeformten, Gehause angeordnet ist. 
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